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Vsebina

• Geodetski referenčni sistem/sestav, koordinatni sistem/sestav
• Pregled razvoja starega državnega koordinatnega sistema Slovenije
• Nastajanje novega državnega koordinatnega sistema Slovenije
• Sestavine državnega koordinatnega sistema Slovenije
• Prihodnost na področju geodetskih koordinatnih sistemov

52. Geodetski dan | 8. in 9. oktober 2024, Maribor



Določitev koordinat – neodvisna od tehnologije
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Geodetski referenčni sistem

• Geodetski referenčni sistem predstavlja stabilno, točno in zanesljivo osnovo za 
pridobivanje in povezovanje podatkov, modelov in tehnologij za določitev koordinat 
(lege) v prostoru

• Geodetski referenčni sistem je zbirka:
• referenčnih sestavov, geodetskih datumov in referenčnih ploskev
• modelov geofizikalnih procesov, ki vplivajo na izvedbo in rezultate meritev (lego v prostoru)
• infrastrukture, ki omogoča določitev koordinat točk (mreže in omrežja: aktivna omrežja postaj 

GNSS, t. i. kombinirane geodetske mreže, mreže t. i. pasivnih GNSS točk, nivelmanska mreža, 
gravimetrična mreža…)

• standardov, ki omogočajo enotno pridobivanje in uporabo prostorskih podatkov

• Eden najpomembnejših temeljev digitalizirane in informatizirane družbe
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Klasični/sodobni geodetski referenčni sistemi
Klasični geod. referenčni sistemi
• Določeni in vzpostavljeni so za manjša 

območja na Zemlji
• Temeljijo na geometrijskih lastnostih 

težnostnega polja Zemlje na izbranem 
območju

• S telesom Zemlje so povezani z zadostnim 
številom „datumskih“ parametrov

• Horizontalna lega na referenčnem elipsoidu
• Višine naj bi temeljile na potencialu 

pospeška sile teže
• Ločeni horizontalni in vertikalni referenčni 

sistemi (prostorski referenčni sistemi)

Sodobni geod. referenčni sistemi
• Določeni in vzpostavljeni so za celotno 

Zemljo ali večja območja na Zemlji
• Vključujejo modele lastnosti Zemlje, ki 

vplivajo na kakovost koordinat
• S telesom Zemlje so povezani na osnovi 

meritev (geodetski observatoriji)
• Višine naj bi temeljile na potencialu 

pospeška sile teže
• Ločeni horizontalni in vertikalni referenčni 

sistemi (prostorski referenčni sistemi)
• Eksplicitno naj bi vključevali časovno 

komponento (4D)
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Nastajanje koordinatnega sistema Avstro-Ogrske
• 1764-1787 prva deželna izmera v merilu 1:28.800 (jožefinska izmera) - izdelava enotne 

državne karte
• 1785 cesar Jožef II. odredi popis in izmero plodnih zemljišč (Patent Jožefa II.)

→ odločitev, da se katastrska izmera izvede z navezavo na triangulacijsko mrežo
• 1806 začetek snovanja triangulacije
• 1810 pravila izvedbe triangulacije (Patent Franca I.)
• Izvedba triangulacije po pravilih, razdelitev triangulacijske mreže na rede, določitev 

računskih postopkov, grafična določitev koordinat trig. točk nižjega reda
• Po 1815 v Avstriji začetek izdelave zemljiškega katastra z enotno geodetsko osnovo
• 1806 – 1811, 1816 – 1821 – prva vojaška triangulacija
• 1839 – 1861 – druga vojaška triangulacija
• Ustanovitev Vojaškega geografskega inštituta z Dunaja (MGI) 1839
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Prva vojaška triangulacija
• Triangulacijska mreža Avstro-Ogrske monarhije:

• koordinatno izhodišče v glavnem zvoniku cerkve sv. Štefana na Dunaju
• orientacija mreže cerkvi na Leopoldsbergu
• + x os → astronomski poldnevnik skozi koordinatno izhodišče, poziƟvna smer proƟ jugu
• + y os → I. verƟkal skozi koordinatno izhodišče, poziƟvna smer proƟ vzhodu
• levosučni kartezični koordinatni sistem v ravnini projekcije za celotno monarhijo

• Izračun koordinat trig. točk s triangulacijo
• Izračun ravninskih koordinat izveden v koordinatno pravilni kartografski projekciji 

Cesarja Francoisa Cassinija (III) de Thurya
• Postopen izračun koordinat trig. točk (še ni izravnave po MNK)
• Za posamezno točko več vrednosti ravninskih koordinat (koordinate niso enolične)
• Z oddaljenostjo od začetnega poldnevnika so razlike koordinat hitro naraščale
• Linearna deformacija merila projekcije - 1:130 na vzhodnem robu monarhije
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Koordinatni sistemi grafične izmere v Avstro-Ogrski
• Koordinatni sistemi:

• krimski 
• gelertski
• Schoekelski
• …

• Samostojni sistemi, s koordinatnim 
izhodiščem v trig. točki, ki sistemu daje ime

• Koordinate detajla so določene v ravnini 
(brez uporabe kartografske projekcije)

• Trig. točke I., II. in III. reda določene 
numerično, trig. točke IV. reda z grafično 
triangulacijo v merilu 1:1440

• Po 1858 numerična določitev koordinat vseh 
trig. točk

Vir: https://www.e-
prostor.gov.si/projekt/fileadmin/user_upload/gradiva/1Slov
enska_zemlja_na_katastrskih_nacrtih__.pdf
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KRIMSKI SISTEM
• 1817 „rojstno leto“ 

krimskega sistema, prvega 
katastrskega 
koordinatnega sistema v 
slovenskih in okoliških 
deželah

• Koordinatno izhodišče 
trig. točka I. reda Krim 
(več različnih koordinat)

ϕ=45°55’43.7412’’
=14°28’32.9472’’

• Merilo in orientacija 
določa stranica med trig. 
točkama I. reda Slavnik–
Učka:

d=32833.77 m
=147°40’34.62’’

• Detajlna izmera 1818 –



Druga vojaška triangulacija
• Prvo vojaško triangulacijo štejemo za dobro 

izvedeno za tedanje razmere, vendar proti koncu 19. 
stoletja ni več ustrezala zahtevam

• Nikoli ni prišlo do izravnave meritev
• Nadaljnji razvoj trig. mreže I. reda MGI (1862–1899)
• 1873 uvedba metrskega sistema v izmero in izračun 

koordinat
• Stabilizirane in opravljene meritve na velikem številu 

trig. točk na ozemlju današnje Slovenije
• Rezultati objavljeni v Die Ergebnisse der 

Triangulierungen des K. u. K. Militär-Geographischen 
Institutes, (1901), Band I. 
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Mariborska trigonometrična baza (1860)

Trig. mreža MGI, na območju Slovenije 
vključena v Die Ergebnisse…



• 1873-1895 izvedba nivelmana s strani MGI z Dunaja
• Na območju današnje Slovenije stabiliziranih in 

izmerjenih 734 km nivelmanskih poligonov
• Višinski datum nivelmanske mreže I. reda – 

mareografska postaja na pomolu Sartorio v Trstu
• Prva določitev izhodišče višine leta 1875, na osnovi 

enoletnih opazovanj
• V monarhiji 7 fundamentalnih reperjev
• V bližini Ruš 1887 stabiliziran fundamentalni reper
• Rezultati izravnave in višine reperjev objavljeni v "Die 

astronomisch-geodätischen Arbeiten des K. und K. 
Militärgeographischen Institutes in Wien", leta 1896

• Objavljeni samo rezultati za zahodni del države

Nivelmanska mreža I. reda

Nivelmanska mreža Avstro-Ogrske monarhije, J. Zeger
(1986) - Historische Entwicklung des 
Praezisionsnivellements in Osterreich, ÖZfVPh, Heft 4, 
vol 74.
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Mareografska postaja na 
pomolu Sartorio v TrstuFundamentalni reper

v bližini Ruš



Začetki nastajanja AGM Slovenije
• Astrogeodetska mreža (AGM) v Sloveniji je naslednica 

AGM, ki jo v AO monarhiji 1808 začel razvijati MGI z 
Dunaja (prva vojaška triangulacija) 

• Kotne meritve, triangulacijske baze
• Koordinate trig. točk prvotne mreže izračunane v 

ravnini kartografske projekcije, brez izravnave
• Topografske karte so postale kmalu neuporabne
• Mreža je bila 1867 – 1884 ponovno izmerjena (druga 

vojaška triangulacija)
• Tokrat izračun mreže na Besslovem elipsoidu in 

izravnava po metodi najmanjših kvadratov
• Leta 1917 preračun meritev in koordinat v Gauss-

Krügerjevo projekcijo

Lega AGM AO monarhije določena glede na 
„fundamentalno“ točko Hermannskogel:

ϕ = 48°16‘15,19" **
 = 33°57'41,06" (glede na Ferro*)**

 = 16°17‘55,04" (glede na Greenwich)**
Orientacija mreže z azimutom v točki 
Hermannskogel proti točki Hundesheimer Berg

α = 107°31‘47,70" **
* Svetilnik na otoku El Hierro (najmanjši in najzahodnejši od Kanarskih 
otokov). V tem sistemu ima Pariz okroglo geografsko dolžino 20° E. 
Obravnavali so ga kot najzahodnejšo točko "Starega sveta".
** E. Adamik (1942)
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Astrogeodetska mreža Slovenije – po I. sv. vojni
• Avstroogrsko mrežo je po I. sv. vojni prevzela Kraljevina SHS in nanjo navezala mreži 

Srbije, Makedonije in novo razvito mrežo na področju današnje Bosne in Hercegovine
• V času nastajanja mreže, na ozemlju Kraljevine SHS, ni bilo nobene astronomsko 

določene točke, s pomočjo katerih bi določili lego in orientacijo mreže na 
referenčnem elipsoidu

• Mrežo Kraljevine SHS so zato naslonili na avstroogrsko trigonometrično mrežo I. reda
• Za točko Hermannskogel so kasneje ugotovili, da ima napačne astronomske 

koordinate (Savezna geodetska uprava, 1962)
• Iz novo določenih koordinat točk na področju Srbije, je Kraljevina SHS začela na 

zahodu države z obnavljanjem mreže in preračunavanjem obstoječih koordinat točk
• 1938 prehod v Gauss-Kruegerjevo projekcijo in koordinatni sistem (prve koordinate v 

Sloveniji na območju Ljubljane in v Prekmurju)
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Astrogeodetska mreža Slovenije – pred II. sv. vojno
• Zaradi mnogih neidentificiranih in/ali uničenih 

avstroogrskih točk, so izmerili mrežo od osrednje Bosne 
in Slavonije do Ljubljane ter avstrijske in madžarske meje

• Večja območja brez mreže
• Dela na ozemlju Slovenije 1939-40
• 1940 konec terenske izmere, računanje po II. sv. vojni
• Računsko so enovito mrežo razdelili na pet skupin
• Ohranjene točke (Krim, Rašica…) dobijo nove koordinate 
• V 4. skupini (del današnje Slovenije) → sistematične, 

proti zahodu naraščajoče razlike koordinat
• Zaradi II. sv. vojne, preračun za točke vzhodno od črte 

Krim-Grintovec
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Stanje na področju državnega koordinatnega sistema 
v Sloveniji po koncu II. sv. vojne
• Tri Laplaceove točke v Mariborski triangulacijski bazni mreži
• Nekaj zvezkov Soldnerjevih koordinat točk brez topografij
• Nivelmanska mreža I. reda, dediščina Avstroogrske monarhije iz 19. stoletja
• Nepopolna triangulacija I. reda – neizravnana in brez navezave na mreže sosednjih držav
• Nekaj trig. točk II. reda
• Lokalna triangulacija na območju Ljubljane, vezana na AO koordinate
• 80 trig. točk nižjih redov v Prekmurju in Medjimurju
• Precizni nivelman II. reda Ormož-Radgona-Šentilj in Dravograd-Derešinja vas
• Vzpostavljenih nekaj trig. točk ob začasni meji NDH*
• Izmera tehničnega nivelmana ob nekaterih rekah*
• Nivelmanska izmera Maribora in Ljubljane*
* Dela, izvedena med II. sv. vojno
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Astrogeodetska mreža Slovenije – po II. sv. vojni
• Po vojni je VGI iz Beograda s trig. mrežo II. in III. reda 

pokril zahodno Slovenijo in cono B slovenskega Primorja 
in Istre

• Mreže I. reda tu niso obnovili, pač pa so s kotnimi 
opazovanji prevzetimi iz "Ergebnisse…" osnovali 
podolgovato skupino obstoječih trig. točk I. reda ter jo 
izravnali z navezavo na točke zahodnega roba 4., 5. in 3. 
skupine (1947) → mreža „pridruženih območij“

• Po II. sv. vojni so bile točke, zahodno od linije Krim-
Grintovec, na osnovi starih avstroogrskih meritev, 
navezane na obstoječe točke vzhodno od te linije

• Na skrajnem severozahodu Slovenije je bilo treba po 
vrnitvi Primorske dodati še točki Kanin in Mangart.
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Astrogeodetska mreža Slovenije – končna oblika

Astrogeodetska mreža Slovenije, pred 1948

• Astro-geodetska mreža Slovenije je dobila 
končno obliko v letih 1947-48, ob določitvi meje 
z Italijo 

• Med prvimi in zadnjimi meritvami za izračun 
mreže je minilo skoraj 90 let

• Zaradi spreminjanja meja, trig. mreža I. reda 
nikoli ni bila izračunana kot celota

• Mreža je bila dokončno izračunana leta 1948
• Dolgo je predstavljala uporaben horizontalni 

koordinatni sistem (obremenjen z napakami lege 
in orientacije, deformacijami merila ter 
nehomogne natančnosti), ki mu pravimo "Datum 
'48" (D48)

Astrogeodetska mreža Slovenije, po 1948
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Prvi nivelman velike natančnosti SFRJ (I. NVN)
• 1946-1957: prvi nivelman velike 

natančnosti SFRJ (I. NVN), pri katerem so 
sodelovali Zvezna geodetska uprava, VGI iz 
Beograda in Geodetska uprava 
Socialistične Republike Slovenije

• Na območju Slovenije je bilo stabiliziranih 
in izmerjenih 1084 km nivelmanskih
poligonov

• Nivelmanske meritve niso izravnane, 
temveč so samo vklopljene v stare 
avstrijske meritve

• Višine so naslonjene na stari avstroogrski
vertikalni datum (Trst) Nivelmanska mreža I. NVN (1946-1957)
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Obdobje 1950 – 1970 (1.)
• AGM – 34 trig. točk I. reda, manjkajoča opazovanja, mreža ni enotno izravnana, 

nehomogene kakovosti 
• Trig. mreža II. reda – 193 trig. točk. II. reda, ponekod slaba stabilizacija, slaba geometrija, 

slabe meritve, računske napake  veliko truda za popravljanje napak
• Trig. mreža III. in IV. reda – 560 trig. točk III. in IV. reda
• 1951 Pravilnik za državni premer
• Mestne geodetske mreže (slabo zasnovane izmere, koordinate mestne geodetske mreže 

Ilirske Bistrice v Krimskem sistemu?)
• Opazno nerazumevanje odločevalcev in pomanjkanje sredstev
• Pomemben je trud vodilnih v komunalnih službah, ki se zavedajo in podpirajo 

vzpostavljanje in obnovo trigonometričnih in nivelmanskih mrež
• Velik trud za zagotovitev koordinatne osnove za potrebe rudnikov v Zasavju in Senovem
• Realizirana je pribl. 25% pokritost ozemlja Slovenije s trig. mrežo IV. reda
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Obdobje 1950 – 1970 (2.)
• Dokaj dobra opremljenost z merskim instrumentarijem (Wild, Zeiss)
• Poleg triangulacije se za vzpostavitev geodetskih mrež uporablja poligonometrija
• Ukvarjajo se s transformacijami koordinat med sistemi grafične izmere in D48
• Slovenski geodeti se zavedajo težav, želijo si ustreznega načrtovanja del na d.k.s.
• Podpore ni dovolj, meritve izvajajo številni akterji, določena skrb za kakovost meritev
• Izračunavanja niso usklajena in rezultati temu primerni
• 1952 ustanovljena Sekcija za triangulacijo in nivelman pri Geodetskem zavodu LRS in 

stanje se začne občutno izboljševati
• Dokumentiranje dejavnosti v državnem koordinatnem sistemu se izboljša z začetkom 

izhajanja Geodetskega vestnika, leta 1953
• Zadnjih 70 let dokumentiran in predstavljen razvoj državnega koordinatnega sistema
• 1966 celotno ozemlje Slovenije pokrito s trig. mrežo IV. reda (9500 točk)
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Obdobje 1970 – 1990 (1.)
• Geodetska uprava SRS 1974 odloči, da se morajo načrti 

grafičnega porekla reproducirati s podatki o legi v GK k. s. 
• Sredi 70-ih let prejšnjega stoletja pojav el. razdaljemerov -

slaba kakovost koordinat močno otežuje njihovo uporabo
• 1974 začetek raziskav stanja slovenskega dela AGM SFRJ (D48)
• Cilj je bila ocena možnosti uporabe elektronskih razdaljemerov

v razvoju geodetskih mrež in detajlne izmere (pristojnost nad 
AGM ima Zvezna geodetska uprava iz Beograda)

• Izmera dolžin v mreži – razdaljemera AGA 8 in AGA 710
• Določitev nadmorskih višin točk AGM, določitev merila AGM 
• Z izračunanimi vrednostmi meril so „popravljali“ dolžine, 

izmerjene z el. razdaljemeri (v geodetske mreže tako niso 
vnašali dodatnih napetosti)
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Vir: Jenko M. Dela na astronomsko – geodetski 
mreži v letih 1975-1982, Inštitut Geodetskega 
zavoda SRS, Ljubljana, 1986

Vir: Vodopivec F. Temeljne triangulacijske mreže v SRS, 
Inštitut Geodetskega zavoda SRS, Ljubljana, 1976



Drugi nivelman velike natančnosti SFRJ (II. NVN)
• 1970-1972 – drugi nivelman velike 

natančnosti SFRJ (II. NVN); izmera VGI iz 
Beograda

• Na območju Slovenije je bilo v mreži II. NVN 
stabiliziranih in izmerjenih 688 km 
nivelmanskih poligonov

• V času izmere II. NVN nivelirani tudi 
nivelmanski poligoni na nekaterih mejnih 
odsekih z Italijo, Avstrijo in Madžarsko

• Meritve v II. NVN so izravnane in navezane 
na novo stabilizirani normalni reper 
(Maglaj, BiH)

Nivelmanska mreža II. NVN (1971)
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Pojav tehnologije GNSS sovpada z rojstvom države 
Republike Slovenije
• 1990 nakup dveh sprejemnikov GPS (UL FGG)
• V obdobju 1991-1996 vzpostavitve številnih t.i. 

navezovalnih mrež (zgostitev obstoječih 
trigonometričnih mrež) s tedaj novo tehnologijo (UL 
FGG, GZ SRS, GZ MB, GZ CE, GURS)

• Skromna programska oprema za obdelavo opazovanj
• Izdelava lastne programske opreme za izravnavo 

geodetskih mrež GPS in za transformacije med 
koordinatnim sistemom izmere GPS in državnim 
koordinatnim sistemom (D48)

• 1993 na stavbi UL FGG postavitev stalne postaje GNSS 
(Trimble Community Base Station)

Obdobje 1990 – 2000 (1.)
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Obdobje 1990 – 2000 (2.)
• Sodelovanje v mednarodnih GNSS geodetskih (AGREF) 

in geodinamskih projektih (TyrGeoNet, AlpenTraverse, 
CERGOP)

• Sodelovanje pri mednarodnih geodetskih projektih in 
izmenjavi geodetskih podatkov za povezavo državnih 
višinskih sistemov na področju Evrope (UELN95, 
EUVN97, UNIGRACE)

• 1993 določitev modela relativnega geoida glede na 
Besslov elipsoid (D48)

52. Geodetski dan | 8. in 9. oktober 2024, Maribor



EUREF v Sloveniji

5 uradnih EUREF točk

Kucelj (0173)

Donačka gora (0214)

Velika Kopa (0372)

Korada (0518)Malija (0180)

• Povezava D48 in ETRS89 s tremi 
izmerami EUREF 1994, 1995, 1996

• Povezava preko 5 t. i. uradnih 
EUREF  točk, ostale - zgostitev 
ETRS89 na ozemlju RS.

• Kasneje se izkaže, da so v EUREF 
izmerah določene koordinate, ki so 
osnova novega državnega 
horizontalnega k.s. (D96)
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Vzpostavitev državnega gravimetričnega sistema
Dve državni gravimetrični mreži:
• Absolutna gravimetrična mreža – 6 AG točk
• Relativna gravimetrična mreža – 29 RG točk
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Slovenski višinski sistem 2000 (SVS2000)
• Pred 2000 so bile višine na območju Kopra in 

dela Primorske določene v višinskem datumu 
Bakar

• Višine reperjev II. NVN so bile določene v 
višinskem datumu Maglaj, ki niso bile nikoli 
uradne nadmorske višine na območju Slovenije 
(osamosvojitev)

• Lastnosti SVS2000:
• vrsta višin – normalne ortometrične višine,
• normalni reper FR 1049 Ruše 
• višinski datum Trst, mareografska opazovanja v 1875
• nivelmanska mreža

• Določitev absolutnega modela geoida
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Legenda

Nivelman I.reda
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Obdobje 2000 – 2010 (1.)
• Komisija za osnovni geodetski sistem (GURS)
• 2001 – 2006 izgradnja omrežja SIGNAL:

• 15 postaj GNSS v Sloveniji
• 3 v Italiji
• 6 v Avstriji
• 1 na Madžarskem
• 7 na Hrvaškem

• Računski center na Geodetskem inštitutu Slovenije
• 2003 končna obdelava izmer EUREF 94, 95, 96 in 

določitev koordinat 49 geodetskih točk s 
koordinatami v ETRS89 koordinatnem sistemu

• SLO realizacija ETRS89 (1995,55) = Datum 96 (D96)
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Razporeditev postaj omrežja SIGNAL leta 2006



• Aktivno, večnamensko omrežje GNSS
• Ogrodje realizacije novega državnega horizontalnega koordinatnega sistema
• Dostop do novega državnega referenčnega sistema D96 in drugih referenčnih 

sistemov (ETRS89, ITRS…)
• Nadzor in zagotavljanje kakovosti in neprekinjenosti delovanja
• Za uporabnika cenovno ugodna in tehnično enostavna določitev položaja (v realnem 

času in z naknadno obdelavo podatkov meritev)
• Posledice vzpostavitve omrežja postaj GNSS:

• Nov koncept državnega referenčnega sistema
• Opuščanje klasičnih (državnih) geodetskih mrež (?)
• Razvoj novih tehnik in uporabe meritev GNSS
• Povezava horizontalnega in vertikalnega državnega koordinatnega sistema
• Visoka kakovost pozicioniranja GNSS - določitev geo-kinematskega modela (4D d.k.s.)

Državno omrežje postaj GNSS SIGNAL
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Strategija osnovnega geodetskega sistema
• Na osnovi ocene stanja, opravljenega dela in bodočih 

potreb → odločitev o vzpostavitvi novega državnega 
koordinatnega sistema Slovenije

• 2004 Izdelava Strategije osnovnega geodetskega sistema 
(GURS, UL FGG, GIS)

• 2004 Sprejem Strategije osnovnega geodetskega sistema 
s strani Vlade RS – odločitev za vzpostavitev novega 
državnega koordinatnega sistema (sklep Vlade RS z dne 
06. 05. 2004):
• Horizontalni koordinatni sistem – ETRS89
• Višinski sistem – EVRS
• Prostorski koordinatni sistem (ESRS = ETRS89 + EVRS)
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• 2005 postavitev mareografske postaje v Kopru 
(ARSO)

• 2005 Navezava MP Koper na slovenski državni 
koordinatni sistem

• 2006 dokončanje izgradnje omrežja postaj GNSS 
SIGNAL (NFM Grant, GURS)

• 2008 Zakon o evidentiranju nepremičnin – po 1. 
januarju 2008 so morale biti vse spremembe in 
koordinate novih zemljiškokatastrskih točk 
določene v koordinatnem sistemu D96/TM

• po 2008 nadaljevanje razvoja omrežja SIGNAL

Obdobje 2000 – 2010 (2.)

Mareografska postaja v Kopru
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Obdobje 2010 – 2020 (pregled 1.)
• 2010 odločitev za vzpostavitev Kombinirane geodetske mreže Republike 

Slovenije (Državne kombinirane geodetske mreže 0. reda)
• 2012 zasnova Kombinirane geodetske mreže Republike Slovenije
• 2013 – 2016 izgradnja Kombinirane geodetske mreže (EEA Grant)
• 2014 Zakon o državnem geodetskem referenčnem sistemu (ZDGRS)
• 2014 Uredba o določitvi parametrov horizontalne sestavine in 

gravimetričnega dela vertikalne sestavine državnega prostorskega 
koordinatnega sistema, imen teh sestavin in državne kartografske projekcije

• 2018 Uredba o določitvi parametrov višinskega dela vertikalne sestavine 
državnega prostorskega koordinatnega sistema SVS2010, datum Koper
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Zakon o državnem geodetskem referenčnem sistemu*
Po Zakonu o državnem geodetskem referenčnem sistemu (ZDGRS, 2014, 2017), državni 
geodetski referenčni sistem sestavljata:

• državni prostorski koordinatni sistem in
• državni topografski sistem

Državni prostorski koordinatni sistem je določen:
• s parametri horizontalne sestavine
• s parametri vertikalne sestavine in
• z državno kartografsko projekcijo.

ZDGRS določa, da parametre horizontalne in vertikalne sestavine državnega 
prostorskega koordinatnega sistema, imena teh sestavin in državno kartografsko 
projekcijo predpiše Vlada Republike Slovenije z uredbo.

*Zakon o (novem) državnem geodetskem referenčnem sistemu
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Uredba o določitvi parametrov horizontalne sestavine in gravimetričnega dela 
vertikalne sestavine državnega prostorskega koordinatnega sistema, imen teh 
sestavin in državne kartografske projekcije (2014) – 1/3

Vsebuje:
A.) Parametre in ime horizontalne sestavine državnega prostorskega koordinatnega 
sistema:
(1) Parametre horizontalne sestavine državnega prostorskega koordinatnega 

sistema tvorijo:
• parametri evropskega terestričnega referenčnega sistema z epoho 1989,0 in
• koordinate 49 temeljnih državnih geodetskih točk, določene v epohi 1995,55.

(2) Ime (oznaka) horizontalne sestavine državnega prostorskega koordinatnega 
sistema (oznaka horizontalnega geodetskega datuma) je D96.

(3) Imena 49 temeljnih državnih geodetskih točk iz druge alinee prvega odstavka 
tega člena in njihove koordinate so v prilogi 1, ki je sestavni del uredbe.
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Uredba o določitvi parametrov horizontalne sestavine in gravimetričnega dela 
vertikalne sestavine državnega prostorskega koordinatnega sistema, imen teh 
sestavin in državne kartografske projekcije (2014) – 2/3
B.) Parametre in ime gravimetričnega dela vertikalne sestavine državnega prostorskega 
koordinatnega sistema
(1) Parametre gravimetričnega dela vertikalne sestavine državnega prostorskega 

koordinatnega sistema tvorijo:
• parametri mednarodne gravimetrične standardne mreže z imenom International Gravity

Standardisation Network 1971 (v nadaljnjem besedilu: IGSN71),
• parametri referenčnega elipsoida za določanje normalnega polja pospeška sile teže, ki je elipsoid GRS80 

(geodetski referenčni sistem 1980) in
• težni pospeški 35 temeljnih gravimetričnih točk, določeni v epohi 2006.

(2) Ime (oznaka) gravimetričnega dela vertikalne sestavine državnega prostorskega 
koordinatnega sistema (oznaka gravimetričnega geodetskega datuma) je GD06

(3) Imena 35 temeljnih gravimetričnih točk iz tretje alinee prvega odstavka tega člena in 
vrednosti težnih pospeškov, ki so določene v IGSN71, so v prilogi 2, ki je sestavni del te 
uredbe
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Uredba o določitvi parametrov horizontalne sestavine in gravimetričnega dela 
vertikalne sestavine državnega prostorskega koordinatnega sistema, imen teh 
sestavin in državne kartografske projekcije (2014) – 3/3
C.) Državna kartografska projekcijo

(1) Državna kartografska projekcija je prečna Mercatorjeva (TM) projekcija, ki jo določa:
• rotacijski elipsoid GRS80,
• izhodiščni vzporednik: 0,
• srednji poldnevnik projekcije: 15,
• pomik proti severu: – 5 000 000 m,
• pomik proti vzhodu: 500 000 m,
• modul projekcije: 0,9999.

(2) Oznaka državne kartografske projekcije je TM.
D.) Državni ravninski koordinatni sistem

(1) Državni ravninski koordinatni sistem določata:
• horizontalna sestavina državnega koordinatnega sistema iz te uredbe in
• državna kartografska projekcija iz te uredbe.

(2) Oznaka državnega ravninskega koordinatnega sistema je D96/TM.
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Uredba o določitvi parametrov višinskega dela vertikalne sestavine 
državnega prostorskega koordinatnega sistema (2018)

Parametri višinskega dela vertikalne sestavine državnega prostorskega 
koordinatnega sistema so:
• višinski datum: Koper, epoha: 10. 10. 2010,
• sistem višin: normalne višine,
• ime: Slovenski višinski sistem 2010 (oznaka SVS2010).

Zakon in obe uredbi bo dopolnila še uredba o državnem sistemu globin, ki bo 
opredelila (v pripravi):
• sistem globin, veljavnih za slovensko morje,
• izhodišče (globinski datum) za določanje globin,
• referenčno ploskev za določanje globin na morju,
• povezavo globin na morju in višin na kopnem.
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Slovenski višinski sistem 2010 (SVS2010)
• Lastnosti:

• normalne višine
• normalni reper FR1049 Ruše 
• nivelmanska mreža
• višinski in globinski datum Koper
• nova višinska referenčna ploskev 

SLO_VRP2016/Koper
• Nivelmanska mreža 1. reda sestavljena iz 13 

nivelmanskih zank
• Skupna dolžina nivelmanskih poligonov 

1800km, več kot 2000 reperjev
• Po izravnavi izračun normalnih višin reperjev
• Določitev modela kvazigeoida za slovensko 

morje

Nivelmanska mreža I. reda Slovenije
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Od 21.5.1997 00:00
do 31.12.2005 23:00

Od 21.5.1997 00:00
do 31.12.2005 23:00

10. 9. 2006 (222,4 cm ± 0,2 cm) 

Od 1.1.2006 00:00 
do 31.12.2015 23:00

Podatki mareografske postaje Koper (ARSO):
• od 21. 5. 1997 00:00:00 do 31. 12. 2015 23:00:00,
• minimum: 114 cm (9. 2. 2005 16:00:00), 
• maksimum: 355,9 cm (1. 12. 2008 10:00:00)

Rezultati/ugotovitve:
• določitev srednjega nivoja morja za obdobje   

21. 5. 1997 00:00:00 do 31. 12. 2015 23:00:00
• dvigovanje višine morja vSNM = + 6,30 mm/leto
• (posedanje obale vOBALA = -2mm/leto, +/-0,43 mm/leto)
• višinsko izhodišče – „geodetska ničla” je 70 cm nad 

izhodiščem globin – „hidrografsko ničlo”

Določitev novega izhodišča za višine in globine v RS
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Državna kombinirana geodetska mreža 
• 2013 začetek vzpostavljanja državne 

kombinirane geodetske mreže RS (državne 
geodetske mreže 0. reda)

• 2016 končna vzpostavitev mreže (6 točk)
• Postaje opremljene z (nam) dostopnimi 

merskimi tehnologijami (GNSS, nivelman, 
gravimetrija, terestrične geodetske meritve v 
lokalni mikromreži)

PRILOZJE

Javorniški Rovt

Livade (Baredi)
nad Izolo

Zeleni slovenski lokacijski okvir – SLO4D

52. geodetski dan, Maribor, 8.-9. oktober 2024
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Državna kombinirana geodetska mreža
Državna kombinirana geodetska mreža – del realizacije državnega horizontalnega 
koordinatnega sistema D96:
• 5 (+2) točk, enakomerna pokritost ozemlja države
• neprekinjeno in/ali periodično izvajanje vseh vrst geodetskih meritev najvišje kakovosti
• povezava vseh sestavin koordinatnega sistema v enoten prostorski koordinatni sistem
2022 - 2026 izgradnja dveh novih točk – Javorniški Rovt, Livade (Baredi) nad Izolo 
(projekt NOO: Zeleni slovenski lokacijski okvir–SLO4D) 
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Kartografska projekcija in državni ravninski 
koordinatni sistem (D96/TM)

Element ravninskega koordinatnega sistema STARI SISTEM NOVI SISTEM 
Oznaka koordinatnega sistema D48/GK D96/TM 
Referenčna ploskev elipsoid Bessel 1841 elipsoid GRS-80 
Kartografska projekcija GK – Gauß-Krügerjeva projekcija TM – prečna Mercatorjeva projekcija 
Številka cone = 5 (vendar je ne navajamo)  = 5 (vendar je ne navajamo)  
Širina cone = 3° 15 ’  = 3° 15 ’ 
Geografska dolžina srednjega meridijana cone = 15° = 15° 
Geografska širina izhodiščnega vzporednika = 0° = 0° 
Linijsko merilo na srednjem meridijanu = 0.9999 = 0.9999 
Navidezni pomik proti severu = –5000000 m = –5000000 m 
Navidezni pomik proti vzhodu = 500000 m = 500000 m 

 

• Uredba o določitvi parametrov horizontalne sestavine in 
gravimetričnega dela vertikalne sestavine državnega 
prostorskega koordinatnega sistema, imen teh sestavin in 
državne kartografske projekcije (UL RS, št. 25/14) določa novo 
državno kartografsko projekcijo: 
• modulirana prečna Mercatorjeva projekcija (TM),
• referenčni elipsoid GRS-80,
• državni ravninski koordinatni sistem D96/TM
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Posledice vzpostavitve novega horizontalnega sistema
Spremembe horizontalnih in 
ravninskih koordinat (v 
koordinatem sistemu v ravnini 
kartografske projekcije D96/TM):
• dn  + 485m (482m < dn < 488m)
• de  – 370m (– 373m < de < – 367m),
• zasuk  + 4.9” 
• notranja geometrija sistema:

ΔP = ? ( > 20 m)
• geodinamika ozemlja:

ΔP(RELATIVNI) = ? ( 5 – 10 mm/leto)
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Transformacija iz starega v nov koordinatni sistem
• Zaradi uvedbe novega državnega 

koordinatnega sistema (D96) in 
nove kartografske projekcije (TM) 
sprememba vseh horizontalnih    
(ϕ, λ), ravninskih koordinat (n,e) in 
višin (H, N, h) v Sloveniji

• Transformacija vseh koordinatno 
opredeljenih podatkov v nov 
koordinatni sistem

• Več modelov transformacij
• Več programskih rešitev
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• Uradni vsedržavni transformacijski 
model → trikotniška odsekoma 
afina transformacija) za prehod iz 
D48/GK v nov D96/TM koordinatni 
sistem

• Programske rešitve za lokalni 
prehod iz D48/GK v D96/TM prosto 
dostopne na http://www.e-
prostor.gov.si

• Transformacija vseh prostorskih 
podatkov (vključno s katastrskimi) 
opravljena do konca 2018

Transformacija iz starega v nov koordinatni sistem
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Povezava med starim (SVS2000/Trst) in novim 
(SVS2010/Koper) državnim višinskim sistemom

Razlike višin v starem SVS2000/Trst in novem SVS2010/Koper višinskem sistemu

Višine v SVS2010/Koper številsko 
manjše (nižje), kot v SVS2000/Trst!
Razlike:
• Na mareografski postaji: +15,5 cm
• Na normalnem reperju FR 1049 –12,2 cm
• Razlike od –5,1 cm do –20,9 cm
• Povprečno na vseh reperjih –13,1 cm
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Razvoj omrežja SIGNAL

Omrežje SIGNAL danes sestavljajo:
• operativni center (delovanje postaj GNSS)
• analitični center (nadzor omrežja, kakovost 

položaja postaj GNSS)
• podatkovni center (arhiviranje in distribucija 

podatkov in produktov omrežja v realnem 
času in za naknadno uporabo)

• identičen, nadštevilni sistem, vzpostavljen 
leta 2017 (backup system)

• nadzorna postaja ULGG (kakovost podatkov 
in produktov v omrežju SIGNAL)

• programska oprema za obdelavo opazovanj 
sistema GNSS Galileo + Beidou
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Nadzor kakovosti realizacije državnega 
horizontalnega koordinatnega sistema
Obdelava neprekinjenih opazovanj GNSS
• določitev koordinat postaj (SIGNAL, Državna kombinirana 

geodetska mreže) na dnevni osnovi
• časovne vrste koordinat – trend sprememb koordinat
• analiza ponovljivosti koordinat
• kakovost koordinat: 2-3 mm-hor. k., 5-6 mm-višine
• prenova koordinat „mini SLO EUREF izmera“ v 2016
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Državni geokinematski model (v delu)
• Geokinematski model (polje hitrosti sprememb 

koordinat):
• Horizontalni geokinematski model
• Vertikalni geokinematski model

• Povezava in poenotenje obeh komponent v 
koherenten 3D-geokinematski model Slovenije

• Geološka/tektonska interpretacija 
geokinematskega modela

• Integralni model aktivnih tektonskih deformacij 
(sinteza z drugimi razpoložljivimi podatki)

• Uporaba v modelih potresne ogroženosti 
ozemlja

Vektorji hitrosti 
sprememb koordinat, 
določenih v izmerah 
EUREF (1994, 1995, 
1996 in 2016)

Vektorji hitrosti 
sprememb višin, 
določenih na osnovi 
izmere stare in nove 
državne nivelmanske
mreže 1. reda 
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Državni geokinematski model (v delu)
Horizontalni geokinematski model Vertikalni geokinematski model

Osnutek horizontalnega geokin. modela, na osnovi 
vektorjev hitrosti spremembe koordinat, določenih v 

izmerah EUREF.

Osnutek horizontalnega geokin. modela, na osnovi 
vektorjev hitrosti spremembe koordinat, določenih v 

izmerah EUREF.
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Prihodnost
• Velik tehnološki napredek v zadnjih 40 letih
• Razvoj IT, GIS, digitalnih kartografskih baz ter tehnologij in storitev povezanih s 

položajem/koordinatami v prostoru:
• GNSS
• Internet/mobilna komunikacijska omrežja
• LBS
• Pametna mesta
• Avtonomna vožnja
• UI

• Sodoben čas zahteva vse bolj kakovosten državni prostorski koordinatni sistem
• Koordinatni sistem je potreba in zahteva celotne družbe
• Realizacija državnega koordinatnega sistema Slovenije temelji na tehnologiji GNSS
• GNSS je osnova številnih tehnologij za pozicioniranje v prostoru
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Prihodnost
(geodezija zagotavlja temelj prostorsko opredeljenih podatkov in informacij)

https://www.gpsworld.com/the-need-for-trained-geodesists-is-an-international-issue/
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Prihodnost
(potrebe po vse višji kakovosti pozicioniranja zahtevajo prehod v 4D k.s.)

https://www.esri.com/about/newsroom/arcuser/moving-from-static-spatial-reference-systems-in-2022/?srsltid=AfmBOor9MGfVg_R-
D4djMzMGTxEYrdPv6n5Rd-xs0cLdbJwsifS0kKHl
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Prihodnost
(grožnje varni uporabe tehnologije GNSS – intenzivno iskanje rešitev)

https://safran-navigation-timing.com/resiliency-in-pnt-gps-gnss-jamming-and-spoofing/
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Prihodnost
(po celem svetu zelo velike potrebe po geodetih)

https://www.gpsworld.com/the-need-for-trained-geodesists-is-an-international-issue/
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Hvala za pozornost!
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